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Kabel bilden die Lebensadern und Nervenstrange von
Tunnelbohrmaschinen. Die elektrische Energie wird iiber
“eine Vielzahl von dreiadrig ausgefiihrten Mittelspannungs-
kabelr zugefiihrt und auf mehrere Motaren verteilt.
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LEITUNGEN

Passgenaue Kabel als Lebensadern und
Nervenstriange von Tunnelbohrmaschinen

Ohne robuste Kabel und Leitungen geht bei Tunnelbohrmaschinen nichts.
Sie bilden die Lebensadern und Nervenstrange der GroRformat-Bohrma-
schinen. Die elektrische Energie wird iiber eine Vielzahl von dreiadrig aus-
gefithrten Mittelspannungskabeln zugefiihrt und auf mehrere Motoren
verteilt. Dabei werden sowohl standardmaRige Leitungen als auch eigens
gefertigte, passgenaue Spezialkabel verwendet.

RaLr Domex

entimeter fiir Zentimeter
kimpfen sich die riesigen
Tunnelbohrmaschinen -

auch TBM genannt - von Herren-
knecht durch die Unterwelt. Mit
grofiter Prizision schaffen sie Platz
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unter der Erde, um kilometerlange
Straflen- oder Eisenbahntunnel ,,auf-
zufahren®, Die Vortriebsmaschinen
sind bis zu 400 m lang. Die Antriebe
und Steuerungen der Grofiformat-
Bohrmaschinen werden mit genau

spezifizierten Kabeln und Leitungen
mit Energie, Steuersignalen und Da-
ten versorgt.

Bohrmaschinen-Schneidrad
hat Durchmesser bis 19 m
Kernstiick einer TBM ist das mit
Schilmessern und Schneiderollen -
auch Disken genannt — dicht be-
stiickte Schneidrad, das einen Durch-
messer bis zu 19 m aufweisen kann.
Mit iiber 300 000 kN bei einem Druck
von 400 bar pressen sich die grofiten
Herrenknecht- Aggregate unaufhalt-
sam durch jeglichen Untergrund. Im
Ralf Domek ist Geschiftsfiihrer der TKD
Kabel GmbH in 41334 Nettetal, Tel.
(02371)43-50, Fax (02371)43-500, info@
tkd-kabel.de
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£ ' i g Bild 2: Multifunktionale Hybridleitung fiir die
Tunnelbohrmaschinen-Baureihe Micro.

ausgesetzt sind. Als Mantelmaterial
bewihrt sich dabei das unter dem
Handelsnamen Neoprene bekannte
Polychloropren, ein synthetischer
Kautschuk.

Anschlussleitungen sind auch
halogenfrei erhaltlich
Wahlweise gibt es die standardisier-
ten Anschlussleitungen auch in ha-
logenfreier Spezial-Elastomer-Aus-
fithrung,. Sie stammen ebenfalls aus
dem Katalog und kommen immer
dort zum Einsatz, wo lokale Vor-
schriften zur elektrischen Sicherheit
oder in Sachen Brandschutz gelten.
Uber das skaliert aufgebaute TKD-

o mr M

Bild 3: Montage der Hybid-Leitungen fir die Maschinen des Typs Micro. Diese
Leitungen kommen auch beim Verlegen von Pipelines zum Einsatz.

Bilder: 1 und 2 TKD, 3 Herrenknecht

Portfolio sind die Herrenknecht-Lei-
tungen in verschiedensten Standard-
Querschnitten verfiigbar.
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neuen Gotthard-Basistunnel, der
2017 mit einer Linge von 2x 57 km
als lingster Eisenbahntunnel der
Welt ans Netz geht, bohren sich
gleich vier TBM durch den eidgendos-
sischen Fels — und schaffen dabei
Wochenbestleistungen tiber 120 m.

Ohne robuste Kabel und Lei-
tungen geht dort nichts. Sie bilden
die Lebensadern und Nervenstringe
der ,Riesennager”. Die notwendige
elektrische Energie wird iiber eine
Vielzahl von dreiadrig ausgefiihrten
Mittelspannungskabeln zugefiihrt
und auf mehrere Motoren verteilt. So
werden die jeweils 60 Schneiderollen
der Vortriebsmaschinen mit den Na-
men ,Gabi 1“ und ,Gabi 2% die am
Gotthard im Einsatz sind, iiber ins-
gesamt zehn Motoren mit einer Ge-
samtleistung von 3500 kW vorange-
trieben.

Weitere Antriebe sind beispiels-
weise auch zur Abraumbeseitigung
notwendig. Zusitzlich Giberzieht ein
lickenloses Netz von Daten- und
Sensorleitungen jede TBM - und das
in ihrer ganzen Ausdehnung: Dort
gibt es jede Menge zu messen, kont-
rollieren und dirigieren. Das Spek-
trum reicht von Temperaturen bis zu
mechanischen Gréflen wie Driicken,
Momenten oder Drehzahlen .

Im Einsatz sind auch Sensoren
zum Aufspiiren gefihrlicher Gase,

|[ELEKTRISCHE AUSRUSTUNG XTI

die unter Tage auftreten konnen.
Weitere Sensorik hilft, das schwere
Bohrgerit per Computer zentimet-
ergenau zu dirigieren und mogliche
geologische Problemzonen rechtzei-
tig zu erkennen.

1400 km Elektrokabel werden
pro Jahr benétigt

Angesichts dieser Vielzahl von Auf-
gaben und Funktionen verwundert
es kaum, dass Herrenknecht allein
im letzten Jahr fast 1400 km Elektro-
kabel in seinen gigantischen Maschi-
nen verbaut hat. Wichtigster Liefe-

Gemeinsam zu lhren Zielen

Netzwerk fiir Virtual Engineering

Das Virtual Dimension Center Fellbach ist die zentrale Anlaufstelle in Sachen Virtual Engineering.
Hier bekommen Entscheider Antworten auf lhre Fragen zu 3-D-Visualisierung, Simulation und
Virtueller Realitat. Anbietern und Entwicklern bietet es eine Plattform zur Kontaktaufnahme und

rant ist die TKD, die mit einem Sor-
timent von iiber 20000 standard-
nahen Spezialkabeln aufwartet und
damit zu den grofiten Anbietern von
katalogbasierten Kabeln in Deutsch-
land gehort.

Im Schnitt stecken in jeder TBM
fast 8km Leitungen von TKD. Der
tiberwiegende Teil wurde direkt aus
dem gut 650 Seiten dicken Katalog
ausgewdhlt. In erster Linie handelt es
sich dabei um erprobte, schwere

Gummischlauchleitungen, die auf

Baustellen und unter Tage harten

mechanischen Beanspruchungen

VIRTUAL DIMENSION CENTER

Bild 1: Passend ab-
gelangt werden die
TKD-Kabel direkt zu
Herrenknecht ge-

liefert.

AuberlenstraBBe 13
70736 Fellbach
Tel: +49(0) 711 /585309-0

Fax: +49 (0) 711 /585309-19
info@vdc-fellbach.de
www.vdc-fellbach.de

zum Austausch. Wir haben auch auf Ihre Frage die passende Antwaort.

Virtual Dimension Center, Fellbach. Know how, Kompetenz, Kooperation. Nehmen Sie Kontakt auf.
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Geht es etwa um reine Leis-
tungskabel fiir so genannte Hard-
rock-Gripper, die gegen hirteste
Felsen anbohren miissen, sind in
kurzer Zeit Kabel mit entspre-
chend groflen Leitungsquerschnit-
ten verfiigbar. Sollen leistungsir-
mere Antriebe versorgt werden,
lassen sich schnell und sicher
schlankere Powerleitungen aus
dem Katalog auswihlen. Zeit und
Kosten sprechen — aufler ihrer Zu-
verlassigkeit - fir die Katalogware.
Nur in Ausnahmefillen, etwa bei
besonderen Hybridleitungen, setzt
Herrenknecht auf mafigeschnei-
derte Kabellosungen.

Bei der Logistik wird ein System
eingesetzt, bei dem die Herren-
knecht-Fertigung in Siidbaden
nach dem Just-in-Time-Prinzip
mit den passenden Leitungen ver-
sorgt wird. Sie werden auf beson-
ders markierten Trommeln so
angeliefert, dass es an den unter-
schiedlichsten Abladestellen keine
Irrlaufer gibt und der Zeitaufwand
minimiert

fiir die Installation

wird.

Standardisierte Spezialkabel
machen sich bezahit

Auch an den Baustellen macht sich
der Einkauf von standardisierten
Spezialleitungen bezahlt, Die gin-
gigsten Kabel werden in der Werk-
statt vor Ort auf Trommeln oder
in Ringen vorgehalten (Bild 1). Sie
sind schnell und sicher verfiigbar,
wenn bei der vorbeugenden In-
standhaltung der Tunnelbohrer
auch die eine oder andere Leitung
ausgetauscht wird. Je schneller die
TBM instandgesetzt werden kon-
nen, um so besser kann der Zeit-
plan der genau getakteten Bauar-
beiten eingehalten werden. Auch
dort kommt es aufs richtige Ti-
ming an.

Zeit ist auch bei Herrenknecht
bares Geld. Zu den Sonderlei-
tungen, die das Unternehmen re-
gelmifig ordert, gehort ein kom-
paktes Hybridkabel. Diese Leitung,
die so in keinem Katalog gelistet
ist, steht fiir einen multifunktio-
nalen Mix: Sie enthilt ein Profi-
buskabel, eine Videoleitung, eine

|ELEKTRISCHE AUSRUSTUNG XTICIVIS{TIY

Telekommunikationsleitung sowie
Kabel zur Spannungsversorgung fiir
bis zu 520V (Bild 2).

Hybridkabel ist keiner
Zugbelastung ausgesetzt

Die Leitung wird bis zu einer Linge
von 1000 m verwendet. Sie wird als
Fernsteuerung der kompakteren und
kleineren Micro-Maschinen genutzt
(Bild 3. Das Hybridkabel ist zwar
keiner Zugbelastung ausgesetzt, es

muss sich aber ebenfalls im rauen
Baustellenbetrieb bewihren.

Neben TBM fiir horizontale Tun-
neleinsitze bietet Herrenknecht seit
einiger Zeit auch vertikales Bohrge-
rat an. Projektiert ist es unter ande-
rem fiir die Geothermie, wo es bis zu
6000 m tief ins Erdreich geht. Um die
Maschinen fiir diese Einsitze fit zu
machen, werden aktuell besondere
Mantelmischungen fiir deren Verka-

belung festgelegt. MM
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